
ضائقة الأكسجین 
(نقص الأكسجین) 
المستمر في مصب 
جدول (نھرصغیر) 

إسكندر



الفرق بین النھر، الجدول
 الجدول (نھر صغیر) : الجداول عبارة عن مصدر میاه طبیعي، 

ومنھا جداول دائمة الجریان، جداول موسمیة.

النھر: ھو مجرى مائي طبیعي تغذیھ میاه الینابیع والثلوج، تتدفق 
میاھھ الى البحیرات أو البحار. النھر أكبر من الجدول، تتدفق 

المیاه من الأماكن المرتفعة إلى الأماكن المنخفضة.



جدول اسكندر 

 یتدفق من جبال الضفة الغربیة (عیبال وجرزیم) حول نابلس تحدیدًا ویصب في●
 البحر الأبیض المتوسط، تحدیدًا شمال مدینة نتانیا . ویبلغ طول النھر حوالي 44

كم. منھا 34 كم في الأراضي الاسرائیلیة  والباقي شرقي الخط الاخضر.
مساحة حوض التجمع 543 كم2.●
الروافد الرئیسیة جدول نابلس وجدول التنین التي تنبع من الضفة الغربیة.●

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%A8%D9%84%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AA%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A7




تعریف مصب النھر

مصب الجدول یُعرّف على أنّھ مساحة من شاطئ البحر حتّى منطقة 
في مجرى الجدول التي لا تصل إلیھا میاه البحر المالحة. 



مصب النھر



ممیزات مصب النھر من حیث العوامل الاحیائیة و اللاأحیائیة

تتمیز بتغیرات متطرفة في الملوحة.1.

 تغییرات متطرفة في تركیز الأكسجین في المساحة على طول المصب وفي 2.
أعماقھ.

تغییرات متطرفة في درجة الحرارة.3.

تغییرات تركیز الأكسجین  في الفصول المختلفة وخلال الیوم.4.

بیوت تنمیة متنوعة.5.



منطقة المصب تعتبر موقع 
استجمام وترفیھ للإنسان.



مصب جدول إسكندر طویل نسبیًّا 6.5 كم. ●
یمتد من شاطئ البحر باتّجاه الشرق، حتّى شارع 4، بالقرب من كیبوتس ●

معبروت.
في ھذه المنطقة یتراوح عرض الجدول بین 10 إلى 35 متًرا●
یتراوح عمقھ بین متر إلى مترین ونصف.●
في نقطة التقاء المصب مع خط الشاطئ ھناك منطقة رمال متغیّرة تحد من ●

وتیرة صرف الماء بین المصب والبحر. 

معطیات حول مصب جدول اسكندر



منشأة تطھیر مجاري ید حنھ 

جدول نابلس
 (أحد روافد وادي اسكندر)

منشأة تطھیر میاه المجاري - 
خضیرة

میاه مجاري مطھره میاه مجاري مطھرة 
مالحھ (غیر ملائمة 

للزراعة)

میاه مجار غیر مطھرة ، من 
السلطة الفلسطینیة

للزراعة في عیمق حیفر جدول الكسندر

مصادر تلوث جدول اسكندر



تلوث عضوي في مقطع من جدول اسكندر مصدره معاصر الزیتون
 من خارج الخط الأخضر



مشكلة عكر الزیتون في وادي اسكندر



 خلال سنة 2019, قام المجلس الاقلیمي في عیمق حیفر بالتعاون مع السلطة الوطنیة في
 یھودا والسامرة بالتواصل مع قسم من أصحاب معاصر الزیتون الكبیرة وأتفق على أن یتم

 الدفع لھم مقابل جمع عكر الزیتون وعدم تصریفھ الى الوادي.  لكن ھذا الاتفاق كان
 بالتعاون مع عشرة معاصر فقط من بین 30 معصرة التي تعمل في المنطقة. لھذا فإن ھذه
 الخطوة تساعد على تقلیص تصریف النفایات ولیس منعھا بشكل تام. لیس ھذا فحسب, ان

 سعة الخزان منخفضة وتكفي للتخزین لمدة 12 یوما فقط. عندما یتأخر المطر, لا یتبقى الا
 أن یتم تصریف العكر الى الوادي. نتطلع أن یتم في سنة 2020 توقیع اتفاقیات مع المزید

  من أصحاب المعاصر بشكل یؤدي الى تقلیص التصریف.

مشكلة عكر الزیتون في وادي اسكندر



 זיהום חריג בנחל
אלכסנדר

تلوث شاذ في جدول 
اسكندر 

 דגים מתים  בנחל אלכסנדר

 موت الأسماك في جدول اسكندر

https://mobile.mako.co.il/news-israel/2019_q4/Article-c302f304ed0be61027.htm
https://mobile.mako.co.il/news-israel/2019_q4/Article-c302f304ed0be61027.htm
https://www.mako.co.il/news-israel/health-q4_2016/Article-397fc16e75c1851004.htm
https://www.mako.co.il/news-israel/health-q4_2016/Article-397fc16e75c1851004.htm


مجاري خام
 تحتوي میاه المجاري الخام قبل معالجتھا على عدة عناصر، یمثل الماء فیھا نسبة %99.9

%0.1 عبارة عن ملوثات أھمّھا :

1. مواد عالقة

2. مواد عضویة قابلة للتحلل

3. كائنات حیة مسببة للأمراض

4. مواد مغذیة للنبات النیترات والفوسفات

5. مواد عضویة مقاومة للتحلل

6. معادن ثقیلة

7. أملاح معدنیة ذائبة

تشمل معالجة میاه الصرف الصحي مجموعة من 
العملیات الطبیعیة والكیمیائیة والبیولوجیة  لإزالة 
المواد الصلبة والعضویة والكائنات الدقیقة أو تخفیضھا 
إلى درجة مقبولة، وقد تشمل ھذه الإجراءات إزالة 
بعض العناصر الغذائیة ذات التراكیز العالیة مثل 

الفوسفور والنیتروجین المتواجدة في تلك المیاه.
ویمكن تقسیم تلك العملیات حسب درجة المعالجة إلى 

عملیات تمھیدیة وأولیة وثانویة وثالثیة متقدمة



مجاري مطھرة - مكرره

 أي میاه المجاري ( میاه 
المجاري البیتیة أو میاه المجاري 
الصناعیة )، التي تمت تنقیتھا 
بوسائل تكنولوجیة مختلفة ، حیث 
أخرجت منھا المواد الملوثة . بعد 
تنقیتھا، یمكن إعادة استعمالھا 
لأغراض مختلفة بحسب درجة 

تنقیتھا .



مقاییس جودة الماء- الملوحة  في الماء 
 (كیمیائیة) 



الملوحة
 یشیر مصطلح الملوحة إلى تركیز الأملاح في الماء أو التربة، إذ تحتوي المیاه الطبیعیة على أملاحٍ مثل الصودیوم،

والمغنیسیوم، و الكالسیوم.

كلورید الصودیوم یعد من أكثر أنواع الأملاح انتشاراً في الماء، لذلك یعتبر تركیز أیونات الكلورید مقیاسا لملوحة الماء .

متوسط درجة الملوحة في البحار والمحیطات میاه البحر 35 جرام /لتر

الملوحة -جم/لتر

میاه عذبھ میاه قلیلة الملوحة
מליחים

ماء المالح
מלוחים

ماء مالح جداً
תמלחת

< 0.5 0.5 – 30 30 – 50 > 50



 أ. منحدر تراكیز أفقي: من میاه البحر التي ملوحتھا عالیة في منطقة مصب الجدول في البحر
إلى میاه ملوحتھا منخفضة في أعلى النھر



ب. منحدر تراكیز عمودي: من المیاه العذبة للسطح العلوي للجدول، في القسم العلوي 
لمیاه الجدول، إلى المیاه المالحة والكثیفة في القسم السفلي من الجدول

 عندما یتجاوز حجم التدفق وسرعة النھر الذي یصب
في البحر تأثیر قوى المد والجزر في البحر.

  یطفو ماء النھر فوق میاه البحر. یتحرك الأخیر إلى
 الداخل بشكل إسفین

 تكون قوة المد والجزر أعلى بشكل معتدل  من حجم
 التدفق وسرعة النھر الذي یصب في البحر، یختلط ماء

 البحر والمیاه العذبة بشكل معتدل وتتفاوت الملوحة
عمودیًا قلیلاً

 في ھذا النوع من المصب ، تتجاوز قوى الخلط الناتجة
 عن حركة المد والجزر ناتج الأنھار. وبالتالي ، یتم

 تولید اضطراب شدید یمزج میاه مصبات الأنھار جیدًا
بحیث یتوقف التدرج العمودي عن الوجود تمامًا



مقاییس جودة الماء- أكسجین ُمذاب في 
 الماء (مقیاس كیمیائي) 



العوامل المؤثرة على تركیز الاكسجین

درجة الحرارة●
الضغط الجوي●
عمق الماء●
سرعة التدفق●
ساعات الیوم●
الفصول●
تركیز المادة العضویة●



نقص الاكسجین (ضائقة الاكسجین)

 oxygen stress

 یعّرف عادةً النقص في الأكسجین بمستویین:

 نقص معتدل: حیث یكون تركیز الأكسجین أقل 
.2mg/l من

نقص حاد: حیث یكون  فیھ تركیز الاكسجین  أقل 
.0.5mg/l من



تركیز الاشباع للاكسجین 
تركیز الإشباع: تركیز الأكسجین الذي نقیسھ بالقرب من سطح ماء نقي غیر متحرك، ویختلف 

ھذا التركیز في الظروف المختلفة لدرجة الحرارة والضغط الجوي. 

تركیز الأشباع 
٪100

درجة الحرارة الضغط الجوي

10.92 mg/L 4°C 760 
mmHg

8.68 mg/L 21°C 760 
mmHg



تاثیر الملوحھ على الاكسجین المذاب
في نفس الضغط ودرجة الحرارة ، تحتفظ المیاه المالحة اقل أكسجین ( أقل ب 20% من المیاه العذبة)●
وجود أملاح في قاع المصب من الممكن ان تمنع خلط المیاه من الاعماق مع المیاه السطحیة مما یزید من ●

احتمال تكون ظروف نقص اكسجین في القاع .



 BOD- مقاییس جودة الماء
(مقیاس بیولوجي)



  BOD                 "الاستھلاك البیولوجيّ للأوكسجین"

ث المیاه  یسَُمّى "الاستھلاك البیولوجيّ للأوكسجین".  المِقْیاس الذي یدلّ على مستوى تلَوَُّ

د كمّیةّ الأوكسجین التي تسَْتھَْلكُِھا  إنّ فحَْص الاستھلاك البیولوجيّ للأوكسجین یحَُدِّ

البكتیریا خلال عملیةّ تحلیل الموادّ العضویةّ.

ث عالٍ. مستوى عالٍ للاستھلاك البیولوجيّ للأوكسجین یشُیر إلى مستوى تلوُّ





 مقاییس جودة الماء- الفوسفات والنیترات 
 في الماء (كیمیائیھ) 



مصادر النیترات بالماء 

عملیات طبیعیة تتم أثناء دورة النیتروجین تحلل بقایا كائنات حیة (اوراق اشجار، ●
جیف) ، مجاري زراعیھ، مجاري بلدیة.

الرماد الناتج من حرق الغابات.●
الغبار المنطلق من جبال البركان.●
 تسرب فائض الأسمدة من الحقول الزراعیة●
المنظفات الكیمیائیة والمبیدات الحشریة ●



مصادر الفوسفات بالماء:

عملیات طبیعیة تتم أثناء دورة الفوسفور تحلل بقایا كائنات حیة ( اوراق اشجار، ●
جیف) ، مجاري زراعیھ، مجاري بلدیة.

الرماد الناتج من حرق الغابات.●
الغبار المنطلق من جبال البركان.●
 تسرب فائض الأسمدة من الحقول الزراعیة●
المنظفات الكیمیائیة والمبیدات الحشریة ●



الاثراء الغذائي
عبارة عن ارتفاع تركیز العناصر الأساسیة لتغذیة النباتات النیتروجین والفسفور، مما 

یؤدي إلى زیادة الطحالب.



الاثراء الغذائي



ما ھو سبب النقص في الأكسجین؟

مواد عضویة 
من السامرة

تؤدّي إلى تطور طحالب صغیرة 
ا في میاه مصب النھر جدًّ

الضوء لا یصل إلى أعماق 
الماء

ازدیاد استھلاك الأكسجین 
البیولوجي ( من قبل 

المحللات)

ازدیاد تركیز الكلوروفیل 
فائض في تركیز 
العناصر المغذیة 

الفوسفات والنترات.
نقص 

الاكسجین

زیادة تركیز النترات 
والفوسفات

http://www.youtube.com/watch?v=KJ6QjjuAPuU


منطقة رمال متغیرة



منطقة رمال متغیرة

منطقة الرمال المتغیّرة ھي مساحة في أرضیة البحر أو الشاطئ، وھي بارزة وأعلى من 
البیئة المحیطة لھا. تَنتج ھذه المنطقة بواسطة تیارات الماء التي تجرف الرمال وتَنتج 
مساحة یابسة جدیدة، وتبرز ھذه المساحة بمستوى أعلى من سطح الأرض الأصلیھ. ھذه 

المنطقة متغیّرة لأن تیّارات الماء، الأمواج أو الریاح تستطیع أن تغیّرھا. 



http://www.youtube.com/watch?v=A4OuA_6MrDc


 الھدف من البحث فحص عوامل الإجھاد (الضائقة) الأساسیّة، في النظام البیئي،
في جدول إسكندر

 وأن یفحص نجاعة تدفق میاه المجاري المكرّرة كأداة لتحسین النظام البیئي، 
في جدول إسكندر



تم قیاس :1 الملوحھ   2:  الأكسجین

 في رأس المصب تحت شارع (4) وفي أسفل المصب (تحت الجسر في الشارع المؤدي إلى بلدة مخمورت)، وقد تم 
نصب مجسات على السطح وبالقرب من الأرضیة. قاست المجسات الملوحة والاكسجین كل خمس دقائق. 

طریقة العمل1 

عینات متواصلة، كل خمس 
دقائق



طریقة العمل2
 BOD ،عینات شھریة من أعلى المصب وحتّى مخرجھ ، تم قیاس: الفوسفات، النیترات ، الكلوروفیل   

 الاكسجین، الملوحة . 
 في كل  محطة أخذت عیّنات ماء من السطح وبالقرب من الأرضیة أیضا

سطح المصب

أرضیة المصب

أخذت عیّنات مّرة واحدة كل شھر، من خمس محطات، في أبعاد مختلفة عن خط الشاطئ.

 0km

5.5km

3km 

6km 

     0.5km  



تم في ھذا البحث فحص الملوحة والأكسجین في نوعین من العینات: في عینات متواصلة وفي عینات شھریة. 

ماذا یمكن أن تكون سیئات وحسنات كل طریقة من طرق أخذ العینات؟1.

لماذا قاسوا تركیز الكلوروفیل في میاه الجدول؟2.



العینات المتواصلة 1.

حسنات: تزود صورة واضحة ودقیقة, تقلل من إمكانیة الحصول على أخطاء في العینة 

سیئات: معطیات كثیرة, زمن تحلیل النتائج طویل, تكالیف عالیة

العینات الغیر متواصلة 

حسنات: من السھل فھمھا وقراءتھا, طریقة بسیطة لعرض الرسوم البیانیة

سلبیات: من الصعب تحدید بشكل دقیق الوقت المناسب لأخذ العینة.

2. تركیز الكلوروفیل ھو مقیاس لكمیة الطحالب في الماء.

الإجابات



ت. أیار 2014ب. أیار 2015

 نیسان 2014 حتى حزیران 2015

نتائج العینات المتواصلھ 

الخط الاصفر 
المتقطع تركیز 

الاشباع

الخط الاحمر 
تركیز الاكسجین 
بعمق 20 سم من 

سطح الماء 

الخط الأزرق 
تركیز الاأكسجین 
بعمق 20 سم من 

فوق الأرضیھ 
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یعاني مصب جدول إسكندر في الأرضیة من كمّیّة قلیلة من الأكسجین، فترات زمنیة طویلة تتراوح بین أیام 1.

حتّى اسابیع.

تنتشر حالة كمیة الأكسجین القلیلة حتى في السطح أحیانًا.2.

بیّنت المعطیات فترات زمنیة متواصلة لتركیز أكسجین عال على السطح وفي أعماق المیاه أیضًا.3.

نتائج العینات المتواصلھ 



نتائج العینات المتواصلھ 

ت. أیار 2014ب. أیار 2015

الخط الاصفر 
المتقطع تركیز 

الاشباع

الخط الاحمر 
تركیز الاكسجین 
بعمق 20 سم من 

سطح الماء 

الخط الأزوق 
تركیز الاكسجین 

بعمق 20 سم من 
فوق الأرضیھ 

ن 
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كس
باأل

ع 
شبا

 اإل
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ن 
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كس
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ع 
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 اإل
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ن

تركیز الاكسجین في أیار 2015 حیث وصلت 
الى المصب كمیة كبیرة من المیاه مصدرھا 

مجاري مكررة. 
في الرسمة 1 ب (أیار 2015) یظھر أن تركیز الاكسجین 
المذاب في المیاه العمیقة وأیضا في المیاه الضحلة كان معظم 
أیام الشھر اقل من درجة الإشباع، ومعظم الوقت كان 0% من 

 درجة الاشباع او قریبا منھا. 

تركیز الاكسجین في شھر أیار 2014 حیث 
وصلت الى مصب الجدول كمیة قلیلة من میاه 

المجاري المكررة
یظھر في الرسمة 1 ث (أیار 2014) أن تركیز الاكسجین في المیاه الضحلة 

معظم الوقت اعلى من درجة الاشباع، فوصل أحیانا فوق 200% من درجة 

الإشباع، وفي المیاه العمیقة وصلت بھذا الوقت نسبة الاكسجین لدرجة 

الاشباع.

      



معدل كمیة المیاه الشھریة في مجرى الجدول عند شارع 4

في الشھرین شباط - آذار تم تصریف كمیة كبیرة من میاه المجاري المكررة ( التي تمت معالجتھا بمستوى متوسط، من 
منشأة معالجة میاه المجاري في الخضیرة 22,000 م3/الیوم ) إلى جدول إسكندر. تمت  إضافة ھذه الكمیة إلى میاه 

المجاري المكّررة المتدفقة من منشأة معالجة میاه المجاري في ید حنا وإلى تدفق المیاه العادي - التدفق الأساسي

في سنة 2015 تم تصریف كمیات 
كبیرة من میاه المجاري المكررة 
مقارنة بسنة 2014 حیث تم 
تصریف  كمیات قلیلة من میاه 

المجاري المكررة

المطھره التي تم تصریفھا للجدول



  - معدل تركیز الاكسجین شھریا في میاه المصب 

تركیز الأكسجین المذاب 
سنة 2014 اعلى بكثیر 

مما في سنة 2015



معدل كمیة النترات الغیر عضوي في المیاه شھریا عند شارع 4 

 تركیز النیترات في 
المیاه في سنة 2015 
اعلى بكثیر من تركیز 
النیترات في المیاه سنة 

2014



 معدل كمیة الفوسفات  الغیر عضوي في المیاه شھریا عند شارع 4

تركیز الفوسفات في 
المیاه في سنة 2015 
اعلى بكثیر من تركیز 
الفوسفات في المیاه سنة 

2014



فائض في تركیز العناصر المغذیة 
في المصب (الفوسفات والنترات)

مجاري مطھره جزئیا

نقص اكسجین مستمر في 
المصب

ارتفاع حرارة الماء
تزید من وتیرة استھلاك الاكسجین, تقل 

الذائبیة

تمنع خلط المیاه من الاعماق مع وجود میاه مالحة  في قاع المصب 
المیاه السطحیة

من الممكن ان یزید من 
احتمال تكون ظروف نقص 

اكسجین في القاع 

منطقة رمال متغیرة في الصیف
وتیرة استھلاك الاكسجین أعلى من وتیرة 
دخول الاكسجین لمنطقة المصب عن 

طریق میاه البحر الغنیة بالاكسجین 

نقص في انتاج المنتجات  الاكسجین نقص الضوء في قاع المصب 
بعملیة  التركیب الضوئي 

اسباب ضائقة الاكسجین في منطقة المصب 



فائض في تركیز العناصر المغذیة في 
المصب (الفوسفات والنترات)

منطقة رمال متغیرة في الصیف
فتح منطقة الرمال المتغیّرة كخطة تدخل في فترة ضائقھ َالأكسجین الحاد 

  مما یزید من خلط میاه البحر الغنیة بالاكسجین مع میاه الجدول 

تقلیص التلوث العضوي نقص الضوء في قاع المصب 

الحلول اجھاد الاكسجین في منطقة المصب 
بواسطة ضخ كّمیّات میاه غنیة بالأكسجین بجودة جیّدة.●
تقلیص التلوث العضوي، خاصة في الفترات ذات الحرارة المرتفعة.●
تقلیص كمیة المیاه المطھرة التي یتم تصریفھا لمنطقة المصب ●



ما العلاقة بین ملوحة الماء في مصب الجدول وتركیز الأكسجین فیھ?1.

 لماذا من المتوقع أن یحدث نقص في الأكسجین في المیاه العمیقة للجدول مقارنة بالسطح العلوي للجدول?2.

لماذا یؤدي نقص الأكسجین إلى الموت؟ 3.

میاه المجاري ومیاه المجاري المكررة ھي میاه تحتوي على تركیز عال  من المواد العضویة. ماذا یكون تأثیر 4.
 إضافتھا إلى الجدول؟ 

ماذا یمكن أن یكون تأثیر منطقة الرمال المتغیرة على مقاییس الماء في مصب الجدول؟ 5.

 ما ھي طرق معالجة إجھاد الأكسجین في جدول إسكندر? الجواب في  شریحة 652.

تم تعیینكم مستشارین في لجنة ترمیم الجدول، ویجب علیكم تقدیم اقتراح حلول لمشكلة تلوث الجدولّ 7.

ھل تقترحون تصریف میاه مجاري مكررة مطھرة بمستوى عال؟  أعطوا تعلیلا یدعم وتعلیلا لا یدعم. ما ھو رأیكم 
الشخصي بالموضوع؟ سؤال ( עומ"ר)   المھم إعطاء جواب مع التعلیل 

 



كلما زادت ملوحة الماء یقل تركیز الأكسجین المذاب فیھ.1.

نقص في الأكسجین في المیاه العمیقة  یحدث بسبب:2.

أ. المیاه العمیقة ھي ذات ملوحة أعلى

ب. تلامس أقل بین الھواء وبین الماء في الأعماق

ج. لا یوجد خلط بین الطبقة العلیا والسفلى

د. لا یصل الضوء الى الأعماق لذا تقل وتیرة التركیب الضوئي

لأن الأكسجین عامل مھم لكافة العملیات الحیویة لدى الكائنات الحیة وبدونھ لا تستطیع الكائنات الحیة البقاء 3.
على قید الحیاة.

إضافة میاه المجاري ومیاه المجاري المكررة یؤدي الى زیادة كمیة المواد العضویة في الماء والى ارتفاع 4.
تركیز المواد المغذیة مثل الفوسفات والنترات وھذا بدوره یؤدي الى ظاھرة ازدھار الطحالب والى نقص 

الأكسجین في الماء.

الإجابات 



 5. یُحتمل انھ في الشتاء بسبب ھدم منطقة الرمال المتغیرة یتم دخول میاه بحر مشبعة
بالأكسجین التي تتیح حدوث عملیات ضروریة متعلقة بالأكسجین.

7. مثال لادعاء مؤید: لا أقترح تصریف میاه معالجة إلى الجدول، حتى لو كان العلاج 
بمستوى عالٍ نسبیًّا. تؤدّي ھذه الخطوة إلى خفض الكمیات الزائدة من الفوسفات والنترات 

وإلى ارتفاع تركیز الأكسجین المُذاب في الماء وإلى تحسین أداء النظام البیئي. 

من الممكن إضافة ادعاءات اخرى مؤیدة أو معارضة مع الاھتمام بتعلیل المقترح.

الإجابات 



مھارات البحث العلمي

https://get.pxhere.com/photo/blood-hepatitis-scientist-diabetes-examination-doctor-lab-biology-sugar-investigation-blood-group-blood-typing-blood-values-research-drug-test-medical-plasma-sampling-test-microscope-illustration-laboratory-equipment-1583089.jpg


 

 

المشاھدة: الفروق بین العلاجات المختلفة موجودة من الأساس ، ولا یقوم الباحث 
بتغییر شئ.

التجربة: عندما یقوم الباحث بتغییر المُتغیر المستقل (الغیر متعلق) من أجل فحص 
تأثیره على المُتغیر المتعلق.

الفرق بین المشاھدة والتجربة



یبدأ سؤال البحث بـ  : ما ھو تأثیر… أو ما ھي العلاقة...

یجب أن یشمل سؤال البحث المتغیر المستقل و المتغیر المتعلق

ما ھي فرضیة البحث؟

 لكل سؤال بحث ھنالك عدة إجابات ممكنة  (مفترضة )، وكل واحدة من ھذه الاجابات 
المفترضة تسمى فرضیة. على الفرضیة أن تكون قابلة للفحص بواسطة تجربة علمیة 
وذلك بھدف دعمھا\ تأكیدھا  او نفیھا. اضافة لذلك على الفرضیة أن ترتكز على معلومات 

مسبقة وردت في المراجع العلمیة.

صیاغة سؤال البحث وفرضیة البحث



ما ھو المتغیر المستقل وكیف یتم تغییره؟

المتغیر المستقل (الغیر متعلق) - العامل المُؤثر

طرق تغییر العامل المستقل تكون بواسطة زیادتھ أو تقلیلھ (اذا كان متصلا)

ما ھو المتغیر المتعلق وكیف یتم قیاسھ؟

المتغیر المتعلق - الذي یتأثّر

طرق القیاس تتعلق بنوع العامل المتعلق

الفرق بین المشاھدة والتجربة



ھو مجموعة مقارنة ھدفھا فحص ما یحدث للعامل المتأثر عندما لا یؤثر علیھ العامل 
المؤثر. وذلك لكي نبین ان التغییر الحاصل في العامل المتأثر مصدره في التغییر الحاصل 

في العامل المؤثر ولیس بأي عامل آخر.

 الضابط الداخلي: تتم عملیة المقارنة بین نتائج مجموعات مختلفة في التجربة والتي تلقت 
علاجات مختلفة من العامل المؤثر وفیھا نعتبر كل مجموعة, كمجموعة مقارنة لباقي 

المجموعات (العلاجات).

الضابط الخارجي: یتم تنفیذ التجربة على مجموعة مقارنة ولكن بدون تأثیر العامل 
المؤثر.

ما ھو الضابط في البحث 



یجب تنفیذ الاعادات و/أو تعدد الافراد – حتى تكون النتائج ذات 
صحة ومصداقیة

اشرح ما ھي أھمیة الاعادات أو تعدد الأفراد في التجربة. 



ھي العوامل التي یجب أن تبقى ثابتة خلال مسار التجربة أو المشاھدات 
وذلك لكي یتم فحص تأثیر العامل المستقل فقط  (المراد فحص تأثیره) 
على العامل المتعلق. إن عدم المحافظة على العوامل الثابتة یمكنھ أن 

یؤثر على نتائج التجربة. 

اضافة للأھمیة العامة للعوامل الثابتة، فإن لكل بحث علمي عوامل ثابتة 
خاصة بھ ، یجب التطرق لھذه العوامل عند الإجابة وتوضیح أھمیة 

الحفاظ على العوامل الثابتھ الخاصة بالبحث ذاتھ.

العوامل الثابتة وأھمیة المحافظة علیھا ثابتة



פעילות - להשיב את המים 
בתוך: אתר המפמ"ר 

להשיב את המים

إعادة الماء باللغة العربیة

http://meyda.education.gov.il/files/Tochniyot_Limudim/OryanutMada/Mayim.pdf
http://meyda.education.gov.il/files/Tochniyot_Limudim/Arabic/OryanutMadait/Chaim/MesimaMachzorMaim.pdf


قیست في أماكن مختلفة على امتداد وادي الیركون قیِمَ BOD، وقیس عدد أنواع المخلوقات اللافقاریة 
التي تعیش في ھذه الأماكن.

یعرض الرسم البیاني الذي أمامك العلاقة بین قیِمَ BOD وبین عدد أنواع اللافقاریات التي في نفس 
المكان.



خطط تجربة تفحص فیھا العلاقة بین 
 قیم ال BOD وبین عدد أنواع 

المخلوقات اللافقاریة التي تعیش في 
ھذه الأماكن.

ما ھو سؤال البحث؟

ما ھي فرضیة البحث؟

ما ھو العامل المستقل وكیف یتم تغییره؟

ما ھو العامل المتعلق وكیف یتم قیاسھ؟

ما ھو الضابط في البحث؟

أذكر عاملین یجب حفظھما ثابتین في مجرى التجربة. 
بالنسبة لكلّ واحد منھما، اشرح ماذا یمكن أن یحدث إذا 

لم یُحفَظ ھذا العامل ثابتًا.



 ما ھي العلاقة بین قیم ال BOD وبین عدد أنواع 1.
المخلوقات اللافقاریة؟

 كلما زادت قیمة ال BOD قل عدد أنواع 2.
المخلوقات اللافقاریة

قیمة ال BOD : تتغیر حسب الأماكن المختلفة 3.
على امتداد الوادي

عدد أنواع  المخلوقات اللافقاریة وتقاس بواسطة 4.
العد

ضابط داخلي: مقارنة أماكن مختلفة على امتداد 5.
وادي الیركون.

موعد أخذ العینات \ الفصل 6.

الإجابات:
خطط تجربة تفحص فیھا العلاقة بین 

 قیم ال BOD وبین عدد أنواع 
المخلوقات اللافقاریة التي تعیش في 

ھذه الأماكن.



أراد باحثون أن یفحصوا إذا كان حلزون الودیان ملائمًا لیُستعمَل كاشفًا 
بیولوجیًّا لتحدید جودة المیاه. أجرى الباحثون تجربة فحصوا فیھا تأثیر 
تعرض حلزون الودیان لمستویات مختلفة لِ BOD في اربعة مواقع 
على امتداد وادي الیركون.حسب نتائج التجربة المعروضة في الرسم 
د ھل حلزون الودیان ملائم لیُستعمَل كاشفًا  البیانيّ الذي أمامك، حدِّ

بیولوجیًّا لتحدید جودة المیاه. 

فسّر تحدیدك





تلوث الأودیة

http://www.youtube.com/watch?v=N5kEoGF5nWw

