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אורט חולון  -   בלהה גלעד                                   שם התלמיד: _______________  כיתה: _____     

תיכנון ניסוי בנושא נביטת זרעים
עליך לתכנן ניסוי בנושא נביטת זרעים.

חלק א'
לפניך זרעים שונים:

· 1. חיטה,  2. שיבולת שועל,  3. תירס
· 4. שעועית,  5. אפונה (דן),  6. פלפל,  7. עגבנייה,  8. חסה,  9. סויה,  10. לוביה (מש).
הוסף לרשימה זרעים נוספים (לפי מה שנמצא במעבדה): ____________________________
___________________________________________________________________.

1. אילו הבדלים קיימים בין הזרעים השונים שלפניך? (מנה 3 הבדלים)
___________________________________________________________________.

2. איך ניתן למיין את הזרעים? (הצע 2 דרכים)
___________________________________________________________________.

3. לפי מה הורכבה רשימת הזרעים שלמעלה?
___________________________________________________________________.

ניתן להנביט את הזרעים בהשפעת גורמים א- ביוטיים שונים:
טיפול ראשוני
1. השריה בחומצה בריכוז 0.01% / השריה בריכוזי חומצה שונים / השריה בחומצה בריכוז קבוע בכמויות שונות 
2. השריה בבסיס בריכוז 0.01% / השריה בריכוזי בסיס שונים / השריה בבסיס בריכוז קבוע בכמויות שונות 
3. שיוף בעזרת נייר שיוף למשך פרקי זמן של 10 שניות, 20 שניות, 30 שניות...
4. טלטול בכוס כימית למשך פרקי זמן של 10 שניות, 20 שניות, 30 שניות...
טיפול מתמשך
5. הנבטה באור רצוף / חושך רצוף / אור – חושך / חושך רצוף עם הארה פעם ביום למשך 20 דקות, 40 דקות, 60 דקות, 80 דקות....
6. הנבטה בעוצמות אור שונות – מרחקים שונים ממנורה – 20 ס"מ, 40 ס"מ, 60 ס"מ... (מיסוך טמפרטורה, בדיקה בעזרת מד-אור).
7. הנבטה בטמפרטורות שונות – מקרר, אינקובטור, תנאי החדר (בדיקה בעזרת מד-טמפרטורה).
8. הנבטה בקרקע בעומקים שונים: 5 ס"מ, 10 ס"מ, 15 ס"מ...
9. טיפולים נוספים: ____________________________________________________ 
ניתן למדוד בתהליך הנביטה תהליכים ביוטיים שונים:

1. קצב נביטה – מדידת מספר הזרעים השונים, שנובטים מדי יום במהלך 7-10 ימים. (הגדרת נביטה).
2. מדידת אורך שורשון – כשבוע.
3. מדידת אורך נצרון (החלק העל-אדמתי) – בדיקת אורך גבעול הנבט – כשבוע.
4. מדידת מספר עלים – 7-10 ימים.
5. מדידת צבע הנצרון (קביעת קריטריונים לשינוי הצבע) – 7-10 ימים.
6. מדידת גודל עלים (אורך עלים ורוחב עלים) – 7-10 ימים.
7. תהליך ביוטי נוסף: ______________________________________________________.
חלק ב'
לפי כל הנתונים שפורטו, עליך לתכנן ניסוי בעזרת השאלות הבאות:

שאלת מחקר  מנוסחת בדרך הבאה:

· מהי השפעת גורם א-ביוטי על תהליך ביוטי באורגניזם מסויים?

או   - מה הקשר בין גורם א-ביוטי לבין תהליך ביוטי באורגניזם מסויים?

· הגורם הא-ביוטי הוא הגורם המשפיע, כלומר המשתנה הבלתי תלוי, שאותו תשנה במעבדה.
· הגורם הביוטי הוא הגורם המושפע, כלומר המשתנה התלוי, שמושפע מהגורם הא-ביוטי.

1. נסח שאלת מחקר, שבה תבחר השפעת גורם א-ביוטי מדיד על תהליך ביולוגי מדיד בעת נביטת זרע של צמח מסויים. כל קבוצה (2-3 תלמידים) תבחר שאלת מחקר אחרת.
_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

2. המשתנה הבלתי תלוי הוא:
_______________________________________________________________________________

3. הדרך שבה תשנה אותו היא:
_______________________________________________________________________________

4. המשתנה התלוי (ושם הצמח) הוא:
_______________________________________________________________________________

5. הדרך שבה תמדוד אותו:
_______________________________________________________________________________

6. נסח השערת מחקר בהתאם לשאלת המחקר שלך (ככל ש...  כך...):
_______________________________________________________________________________

7. ערוך רשימת כלים וחומרים, שתצטרך לניסוי שלך:
_______________________________________________________________________________

8. מהו מהלך הניסוי שתבצע?
_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

9. חשוב מאד לערוך ניסוי עם בקרה.
1. מהי הבקרה בניסוי שלך? ______________________________________________________

2. איזה סוג בקרה? _____________________________________________________________

10. ציין 2 גורמים קבועים בניסוי שלך:
1. גורם אחד: __________________________________________________________________
2. גורם שני: __________________________________________________________________
11. לא ניתן לבצע ניסוי מדעי רק על זרע אחד. מדוע? ________________________________
_______________________________________________________________________________

 כמה זרעים יהיו בכל טיפול בניסוי שלך? _____________________________________.
12. הכן במחברתך טבלה לאיסוף נתוני הניסוי. אל תשכח להוסיף כותרת לטבלה!
הנחיות לעבודה:
· כל קבוצה (2-3 תלמידים) חייבת לתכנן ניסוי אחר.
· מומלץ שכל תלמיד יעמיד מערכת נפרדת של ניסוי.
· הראה למורה את כל שלבי תיכנון הניסוי וקבל את אישורה.
· ניתן לקבל מהלבורנטית את הציוד הדרוש לניסוי, ולהתחיל בהכנתו.
· אפשר להנביט בבית או במעבדה לפי בחירתך.
· כל קבוצה / תלמיד יחליטו היכן יתבצע הניסוי בהתאם לתנאים שתכננו.
חלק ג'
שיעורי בית
1. סכם בבית או בספריה והכן רקע תיאורטי לפי המושגים הבאים:
1. מבנה הזרע
2. נביטה ותהליך הנביטה (פירוט השלבים)
3. סיכום קצר על הצמח שאתה מנביט
4. סיכום על הגורם המשפיע שנבדק בניסוי שלך.
5. סיכום קצר על עיכוב נביטה.
(הפנייה למקורות מידע ראה בנספח בעמוד הבא).
2. דאג להשקות את הזרעים כאשר אתה מעמיד את הניסוי בבית או במעבדה. במהלך כל הניסוי בדוק אם צמר הגפן או הקרקע יבשים או לחים, ודאג להוסיף כמות מים זהה לכל הטיפולים בהתאם לצורך.  
3. עקוב מדי יום במהלך 7-10 ימים אחר תהליך הנביטה. 
4. רשום בכל יום בשעות קבועות את סיכום תצפיותיך בטבלה שהכנת.
5. חשוב מאד! חובה לצלם את מהלך הניסוי לפחות 3 פעמים – בתחילתו, לאחר תחילת הנביטה ובסיומו.
6. במהלך הניסוי דווח למורה על תצפיותיך במייל או בכיתה. (התייעץ עם המורה אם אין נביטה).
7. הרחק זרעים שהרקיבו. לאחר כ- 7-10 ימים, כאשר יש לך תוצאות משמעותיות (התייעץ עם המורה) – ניתן לסיים את הניסוי ולזרוק את מרכיביו. (מי שרוצה יכול להמשיך לגדל את הצמחים בעציץ או באדנית).
8. בניסוי מדעי מקובל לערוך חזרות. מהי חשיבות ביצוע החזרות לניסוי שלך?
_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

9. הגש דו"ח מעבדה גדול בתאריך: ______________________.
10. צרף הנחיות אלו לדו"ח המעבדה. ענה על כל השאלות על דפי ההנחיות, או צרף דפי תשובות.
עבודה נעימה!! 

נספח 1:

הכנת טבלה
כותרת לטבלה: _________________________________________________
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


הוסף / הורד עמודות או שורות לפי הצורך.
נספח 2:

רישום מקורות מידע

רישום מקורות מידע (ביבליוגרפיה) יערך לפי הדרך המקובלת.

· ניתן לפנות לספרים, אנציקלופדיות, מאמרים בעיתונות מדעית ומידע מהאינטרנט. 

· יש לערוך רשימה ממוספרת של מקורות המידע. הרשימה תיערך לפי א"ב שמות המחברים. 

· חשוב, שמקור המידע יהיה מהימן. לכן, יש לצרף לפחות מקור מידע אחד שהוא ספר או אנציקלופדיה כתובה.

· במקור מידע, שנלקח מהאינטרנט, יש לרשום כתובת אינטרנט מלאה, כך שכל אחד יוכל לחזור למקור זה.

· חובה לרשום את שמות הספרים בדרך המקובלת:

· שם המחבר (קודם שם משפחה), (שנת הוצאה), שם הספר (למאמר יש להוסיף גם את כתב העת בו הוא פורסם),  שם ההוצאה לאור, העיר בה הודפס הספר. העמודים בספר בהם נעזרתם.
· דוגמא למקורות מידע שניתן להיעזר בהם:
1. מאיר, א.מ., ופוליקוב-מיבר, א., (1982), נביטת זרעים, הוצאת ספרים ע"ש י"ל מאגנס, האוניברסיטה העברית, ירושלים. 
2. פרידלנדר, אסתר, (2003), צעדים ראשונים לקראת מחקר מדעי – ספר לתלמיד, הוצאת אוניברסיטת בר-אילן, רמת גן, עמודים 46-50.
3. שניצר, י. (2001), מה עליך לדעת לפני עריכת מחקר בנושא נביטה, עלון למורי הביולוגיה 166, 102-103.
http://bioteach.snunit.k12.il/upload/.bo/yehudit.html
חלק ממקורות המידע יהיו במעבדה (או צילום מתאים).  
