בלהה גלעד – אורט חולון

ניתוח הניסוי של ספלנציאני "סודם של העטלפים"
הכרות עם מושגי החקר העיקריים
פעילות זאת מתבססת על ניסויים שערך המדען-החוקר האיטלקי לזארו ספלנציאני. ספלנציאני חי בין השנים 1729-1799-. הוא ערך מחקר מעמיק על רביית בעלי חיים והפריך באופן מוחלט את התיאוריה של בריאה ספונטנית. ספלנציאני גילה שלתהליך הרבייה בבעלי חיים דרושים תאי זרע מהזכר וביצית נקבית. כיישום לממצאיו הוא ביצע את ההפריה המלאכותית הראשונה (בכלבים). 

דף העבודה לפעילות זו מתאר מהלך ניסויים שעשה ספלנציאני לבדיקת יכולת הניווט של עטלפים המתעופפים בלילה.

למרות שבתקופה שבה עשה את ניסוייו, מושגי החקר לא היו נחלת כלל המדענים, הניסויים  שעשה עמדו בכללי החקר ולכן דרכו ניתן להכיר את כל המונחים הרלוונטיים.

דף לתלמיד

סודם של העטלפים (מתוך אוגדן ניסויים בביולוגיה – אורה הירש, שרה ורטהימר)
קראו את תיאור המחקר והתאימו לכל שלב במחקר את המושג המתאים לו מתחום החקר מתוך בנק המושגים שלמטה

	שלב מס.
	תיאור השלב במחקר
	מושג החקר המתאים לשלב

	1
	ספלנציאני, מדען איטלקי שחי לפני כ-200 שנה, שם לב שהעטלפים מתעופפים בבטחה במערות חשוכות.
	

	2
	תצפית זו עוררה שאלות רבות, והחוקר ביקש להן מענה. אחת השאלות הייתה: כיצד מוצאים העטלפים את דרכם בחושך?
	

	3
	החוקר הציע מספר הסברים אפשריים כתשובה לשאלה זו. אחד מהם הוא, שעטלפים נעזרים בעיניהם, כדי למצוא את דרכם בחושך. כדי לבדוק את ההסבר, החוקר תכנן ניסוי.
	

	4
	בניסוי נבדק הקשר שבין הראייה של העטלפים ובין יכולתם להתעופף בחושך בבטחה.
	

	5
	בתכנון הניסוי היה על החוקר להחליט כיצד ישנה את ראיית העטלפים. ספלנציאני בחר לכסות את ראשי העטלפים שבקבוצת הניסוי בכיסויים אטומים לאור, ועל ידי כך נמנע מהם השימוש בעיניהם.
	

	6
	ספלנציאני החליט לספור את מספר הפעמים שעטלף מתנגש בקיר ביחידת זמן נתונה.
	

	7
	את התוצאות שהתקבלו בקבוצת הניסוי השווה החוקר לתוצאות בקבוצה אחרת – קבוצה של עטלפים אשר לא בוצע בה כל טיפול, כלומר, עיניהם לא כוסו.
	

	8
	בתכנון הניסוי על החוקר להחליט באילו תנאים לקיימו. הוא קבע שכל התנאים , פרט למשתנה אחד, יהיו קבועים. לדוגמה: הוא קבע מראש את ממדי החדר החשוך בו בוצע הניסוי, את מין העטלפים הנבדקים, את גילם ואת מספרם.
	

	9
	כדי לוודא כי התוצאה שקיבל בניסוי אינה מקרית, החוקר החליט לבצע את הניסוי עם מספר מסוים של פרטים ולחזור עליו כמה פעמים.
	

	10
	בניסוי החוקר מצא שעטלפים אשר ראשם כוסה הרבו להיתקל בקירות בשעת מעופם, בעוד העטלפים אשר ראשם לא כוסה התעופפו בבטחה.
	

	11
	לאחר ביצוע הניסוי, החוקר סיכם את ממצאיו, ניתח ופירש אותם ועל פיהם ניסח מסקנה. מסקנתו הייתה כי העטלפים נעזרים בעיניהם כדי למצוא דרכם בחשכה.
	

	12
	לכאורה, תוצאות הניסוי תמכו בהסבר שהציע ספלנציאני, אף על פי כן החליט ספלנציאני לבצע ניסוי נוסף , שבו לא יכוסו ראשיהם של העטלפים אלא רק עיניהם. יתרונו של ניסוי זה בכך שהחוקר מנע את השימוש בעיניים בלבד, מבלי להשפיע על איברי חישה אחרים (אף, אוזניים).
	

	13
	בעזרת דסקיות אטומות לאור כיסה ספלנציאני את עיני העטלפים. תוצאות ניסוי זה היו שהעטלפים אשר עיניהם כוסו התעופפו בבטחה.
	

	14
	אם כך מסקנתו הייתה כי העטלפים אינם נעזרים בעיניהם כדי למצוא את דרכם בחשכה.
	

	15
	בהמשך המחקר ביצע ספלנציאני ניסויים נוספים לבדיקת השערות אחרות.
	

	16
	אחת ההשערות שאוששה בניסויים אלה הייתה שחוש השמע, אשר באוזני העטלפים, מסייע להם להתעופף בבטחה.
	


בנק רכיבי החקר המדעי (המושגים רשומים לפי סדר הא' – ב'):
אופן מדידת משתנה תלוי, אופן שינוי משתנה בלתי תלוי, אישוש השערה, בידוד משתנה בלתי תלוי, בעיה (שאלת חקר רחבה), בקרה, גורמים קבועים, השערה,  הפרכת השערה, השערה חלופית,                    חזרות, מסקנה, משתנה בלתי תלוי, משתנה תלוי,  ריבוי פריטים,  תצפית/תופעה, תוצאות.
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